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绪论

《化工原理》是化工类及相近专业制药工程、生物工程、食
品加工、轻化工程、环境工程、化工机械装备与控制等专业
的核心主干课之一。她是从基础课向专业课延伸的桥梁，是
理论与工程实际结合的典范，又是综合运用所学数学、物理、
化学等基础知识，分析和解决化工生产中各种物理过程的工
程学科，是培养具有工程意识、优化意识和创新意识的高级
应用型人才的重要基础平台，在化工类相关专业认证中占有
重要地位。

《化工原理实验》是学习、掌握和运用这门课程必不可少
的重要环节。与理论、实习、课程设计等教学环节构成一
个有机的整体。
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绪论

它以实际的工程问题为研究对象，所涉及到的理论和计
算方法与实验研究是紧密联系的。

它与一般化学实验不同，它具有明显的工程特点，其面对
的是复杂的实际问题和工程问题，过程的动态规律往往是实
验研究的关键。

其实验的研究方法与一般的基础课程实验也不同，所涉及
到的设备流程装置较为复杂，变量多，控制点多，物料流
股多，综合性强，多采用工程方法。
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工程实验及处理工程问题的实验方法论

在化工原理理论课学习中，对阻力计算、传热计算等采
用了三种不同的方法:

数学分析法
流体层流流动阻力计算
半经验半理论的数学模型法
流体流过颗粒层阻力的计算
因次论指导下的实验研究法
流体湍流流动阻力计算、对流传热系数的确定
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化工原理实验的目的

巩固和深化理论知识

通过实验验证化工过程的基本理论，并在运用理论分析实
验的过程中，进一步的理解和巩固化工原理理论知识。

掌握化学工程实验的方法和技巧

通过实验装置的流程，操作条件的确定、测试议表的选择、
过程控制和准确数据的获得，以及实验操作、故障处理等
可为学生将来的实际工作和科研与开发打下较好的基础。

增强工程观点，培养科学实验能力

化工原理实验属于工程实验的范畴，试验过程中涉及到的变
量多，物流复杂，为了得到描述过程的经验方程，最常使用
的实验研究方法：因次分析法和数学模型法。
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理论联系实际，提升工程意识

化工原理实验是针对化工生产中所遇到的常见的单元操作
进行的。学生通过对实验现象和实验结果的分析,应具备预
测某些参数的变化对过程的影响，并做出合理的调节。

培养学生实事求是、严肃认真的学习态度

实验研究是实践性很强的工作，从实验操作，现象观察到数
据处理等各个环节都要求学生具有一丝不苟的工作作风和严
肃认真的工作态度。

培养学生团队协作精神、增强团队责任感

由于实验过程中变量多、物流复杂，控制点多，所以，实验
小组必须分工合作，一同讨论步骤、确定变量参数范围，记
录实验现象和数据，分析实验结果，找出问题并解决问题。
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化工原理实验要求

实验前的准备

认真阅读实验讲义和教材中有关的理论部分，了解实
验的目的要求；

进行实验现场预习。了解实验装置、主要设备的结构、
实验流程、测试点、操作控制点，还须了解所使用的检
测仪器、仪表及其操作要点；

预先组织好3-4人的实验小组，实验小组讨论并拟定实
验方案，预先做好分工，写出实验的预习报告，预习报
告的内容应包括：

实验目的和内容；
实验的基本原理和方案；
实验装置及流程；
实验操作要求及实验数据的布点；
设计原始数据的记录表格。
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实验过程中，应全神贯注地进行操作，如实记录各类数
据，细心观察实验现象，注意发现问题，进行理论联系实
际的思考。
对于实验中出现的各种现象要加以分析，对测得的数据
要考虑它们是否合理。
由于种种原因出现数据重复性差，甚至反常现象，规律
性差的现象，找出原因加以解决，必要时，需重复实验。

实验中的操作

实验后的总结

编写报告是整个实验的最后环节，也是学生进行综合训
练的重要一环。
实验报告中，学生应将测得的数据，观察到的现象，计
算结果和分析结论等用科学和工程语言表达出来。
实验报告必须书写工整，图表清晰，结论明确，分析中
肯。
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实验报告可在预习报告的基础上完成，报告应包括
实验题目；
实验时间；报告人；同组人；
实验目的及任务；
实验的基本理论；
实验装置示意流程图及主要测试仪表；
实验操作要点和注意事项；
实验数据的记录、整理、计算示例；
实验结果及结论:图示法、列表法或关联公式，但均需注
明相应实验条件；
实验结果的分析与讨论
实验结论；
回答问题。

实验报告具体要求
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每个学生都应有一个完整的原始数据记录表，表中
应有各物理量的名称、符号和单位。此外，还应记录
装置设备的有关尺寸、实验环境条件，如大气压等。
实验时，每改变一次条件，一定要等到系统和仪表
稳定后才收集数据。
同一条件下，至少要读取两次数据，而且只有当两
次数据相近时才能改变操作条件。
每个数据记录后，应该立即复核，以免发生读错或
写错等情况
数据记录必须真实反映仪表的精度，一般要记录至
仪表上最小分度以下一位数。
实验中如果出现不正常情况，以及数据有明显误差
时，应在备注栏中注明。
实验数据不经重复实验不得修改，更不得伪造。

实验数据的记录
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从理论上对实验所得结果进行分析和解释，说明其必然性

对实验中的异常现象进行分析讨论

分析产生误差的大小和原因，如何提高测量精度

本实验结果对生产实践的指导意义

由实验结果提出进一步的研究方向或对实验方法及装置提
出改进建议等。

实验结果的分析与讨论
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